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PPT模拟压力传感                 AN-100 
Mike Caruso 传感器应用工程师 
 
霍尼韦尔精密压力传感器(PPT)确实是一种灵巧智
能化的传感器 但它也能用来直接代替组件中的传

统模拟压力传感器 使用模拟方式 PPT的优点是在
40 至 85°C(-40 至 185°F)温度范围内不需要进行偏
移或量程调节就可取得优于 0.05%的精度 甚至用
户有能力在 PPT 中配置 mx+b 零值并进行量程校
正 小于 0.025%漂移/年的稳定性使校正的顾虑减
至最小 每套 PPT装置同时具有数字和模拟输出
在工厂内各别地在满刻度(FS)压力范围对各种温度
变化进行了校正 此应用说明书说明 PPT 2.0型及
2.0型以上的模拟特性 可查阅用户手册来确定 PPT
的变型型号  
当您从霍尼韦尔公司收到 PPT时 它已准备就绪在
连接好电源和压力管线后输出一个经校正的模拟

电压 可使用数字电压表(DVM)或模拟表测量电
压 例如 直接来自工厂的 20 psi (磅/平方英寸)的
传感器将具有下列特性  

 
压力范围    0至 20 psi 
压力分辨率    0.005 psi 
模拟输出范围   0至 5V 
模拟分辨率    1.22 mV 
精度(-45至 85°C)   0.05%FS(满刻度) 

 
正供电电压连接在 PPT的引脚 5上 电源接地连接
到引脚 4 模拟输出是引脚 6 模拟输出传感建议
采用单点接地以减少噪声 这就是说测量模拟输出

的装置(DVM 数字电压表)须将其接地基准点(一端
子)直接连接在 PPT信号公用点(引脚 4)上 另外
供电电压接地接头也必须直接连接在 PPT 信号公
用点(引脚 4)上 这将在另外的应用说明书中详细讨
论  
 
对于图 1所示的装置 16.75 psi输入压力将驱动模
拟输出(Aout)引脚上的 4.187V电压 此电压通过下
式计算  

 
Aout = 输入电压×Aout量程÷FS压力 
 
Aout = 16.75 psi×5V÷20 psi =4.187V 

 

 
+8至 25V 

压力输入                                   

(16.75 psi) 

 
 

20 psi 
 
引脚    信号名称 

1 - RS-232发送(TD) 
2 - RS-232接收(RD) 
3 - 外壳接地 
4 - 电源和信号公用点(GD) 连接器引脚 
5 - DC电源接入      (PPT的俯视图) 
6 - 模拟输出 

 
图 1. 模拟输出方式的连接 

 
图 2所示输出特性是在整个满刻度压力范围内都是
线性的 其中 0V输出对应 0 psi和 5V输出对应 20 
psi 此曲线代表工厂设定的输出特性  

 
模拟输出(V) 

 
 
 
 
 

压力(psi) 

(精度=0.05%FS(满刻度) 分辨率=0.005psi) 
 
图 2. 系统设定(缺省)输出电压对压力 

 
PPT的大多数测量参数和输出特性可用户配置 任
何传感器可使用数字工作方式中的命令序列来方

便地适应特定的应用场合 PPT用户命令功能的摘
要列在此说明书的附录中 整套命令表可参阅 PPT
的用户说明书 PPT的这种特性使它成为一种独特
低成本 高精度的压力传感器 通过适当的设置

此 PPT可代替标准的模拟压力传感装置 下列若干
例子说明如何配置模拟输出特性  
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若模拟表或可编程逻辑控制器(PLC)具有 1 伏低电
平输入极限和 4.85 伏高电平输入极限(代替 0 和 5
伏) 该 PPT 可很方便地配置调节适应这种情况
下限和上限可以以 50 毫伏增量设定到 0 至 5 伏之
间的任意值 要做到这点 需要使用 PPT数字连接
和一台计算机 使用一 DB-9引脚或 DB-25引脚连
接器将 PPT的 3个引脚连接至计算机的 COM端口
上 PPT的发送(TD) 接收(RD)和接地(GD)引脚的
连接如图 3所示  
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定制模拟电压控制 

 

 
 
 
 
 
 

PPT  DB-9 DB-23 
1-TD  2-RD 3-RD 
2-RD  3-TD 2-TD 
4-GD  5-GD 7-GD 

 
图 3. 数字命令方式的连接 

 
使用终端仿真程序(与调制解调器通话的任何程
序) PPT可用户配置成一新的零压力输出电压 PPT
系统设定(缺省)通信设定值是 9600波特 8个数据
位 无奇偶性 1 个停止位 必须在终端程序中选
择这些相同的设定值 以便与 PPT通信  
 
当电源施加给 PPT 时 它会自动发送说明 PPT 范
围和型号的启动信息 当一切都准备就绪时 键入

下列命令寻求响应 这将保证计算机和 PPT之间的
通信正常工作 <cr>符号是指要按下 ENTER 或
RETURN键  

 
         键入 *99S=<cr> 
     PPT响应 01S=00052036 

 
此命令请求 PPT的工厂系列号 它将不同与这里所
示号码 若收到类似上述响应 则 PPT正在与计算
机正常通信 否则 查阅 PPT用户手册 校正配置
和设定值  
 

为了配置一个新的 1伏零压力输出电压和 4.85伏的
满刻度输出 输入下列命令  
 
输入 
*00WE=RAM<cr> 
*00L=20<cr> 
*00H=97<cr> 
*00DA=ON<cr> 
*00AN=ON<cr> 
*00WE<cr> 
 
*00SP=ALL<cr> 

注解 
允许写入所有变更 
设定下限至 1.00V 
设定上限至 4.85V 
接通模拟输出 
接通用户电压极限  
WE(允许写入)存储到 EEPROM 
(电可擦可编程只读存储器) 
EEPROM中变更存储 

 
此刻当 0 Psi压力出现时 PPT将驱动输出电压至 1
伏 参阅图 4 对于 0至 20 psi压力输入 模拟输
出电压将是 1.00 至 4.85 伏 此变化将从现在起每
当施加 PPT电源时提供  
 

        模拟输出(V) 

 

 

 

 
 

                                         压力(psi) 

 
(精度=0.05%FS  分辨率=0.005 psi) 

 
图 4. 定制输出电压对压力 

 
定制压力范围极限 

 
如果压力范围仅在 12至 16 psi量程 情况将是怎么
样 使用能测量 0至 20 psi的压力传感器意味着满
刻度范围的 80%不能使用 使用 PPT的灵巧智能特
性 可配置 20 psi的装置以选择一个能在满刻度范
围内工作的工作压力窗 即 12至 16 psi范围的工作
压力窗将输出 12 psi压力的最低模拟电压和 16 psi
压力的最高模拟电压 通过使用压力窗(W=)和偏移
(O=)命令 可以很容易地以数字方式进行配置  

 
输入 
*00WE=RAM<cr> 
*00O=60<cr> 
*00W=20<cr> 
*00WE<cr> 
*00SP=ALL<cr> 

注解 
允许写入所有变更 
起始压力在 60%FS(满刻度) 
压力窗在 20%FS 
WE存储到 EEPROM 
EERROM中变更存储 
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从前例和上述变更可见 12 psi的压力输入将输出
1.00伏 而 16 psi的压力将输出 4.85伏 参阅图 5  
 
模拟输出(V) 

 

 

 

 

 

压力(psi) 

 
(精度=0.05%FS 分辨率=0.001 psi) 

 
图 5. 输出电压对压力 

 
用这种方式扩展压力范围将输出分辨率增加至

0.001 psi(通过保持 12位输出电平) 在整个温度范
围内绝对不会少于 0.05%FS 的精度 在此情况下
FS(满刻度)参照原始的 20 psi范围  

 
用户补偿控制 
 
用户可使用 X= Y= Z=命令调节压力曲线增益和
偏移参数 X=命令调节正压力的压力输出曲线斜
率 这适用于所有绝对计量和标准计量装置 修改

差压 PPT 的正满刻度斜率 Y=命令调节差压 PPT
的负满刻度斜率 Z=命令调节输出曲线的偏移 这
适用于所有绝对计量 标准计量和差压计量的 PPT
所有这些命令的调节范围在±0.3%FS(满刻度)以内
其增量为 0.005%  
 
这些命令的目的是允许用户精细调谐特定应用场

合下的压力值的补偿 此调节应在 PPT根据工厂校
正对压力读数进行了自动温度补偿后再进行 用户

提供的值(X= Y= Z=)用作 mx+b校正 X=和 Y=
命令提供斜率调节 或 ‘m’值 Z=命令则提供偏移
调节 或 ‘b’值 图 6和图 7说明这些命令的作用  
 

 

 

 

 

 

 

模拟输出(V) 

                                       斜率=1 

                                                   

 

 

 

                                   压力(psi) 

 

图 6. 定制斜率(X=)选项 
 
模拟输出(V)    

                                   偏移=0 

   

 

 

                                 

压力(psi) 
 
图 7. 定制偏移(Y=)选项 

 
远程模拟传感 
 
若带状图表记录器或其它模拟输入装置正用于监

视远程位置的压力点 情况将会怎样 压力源必须

用管子输送到传感器 或者模拟输出信号必须与记

录器有长的互连距离 第 1种选择存在明显的技术
困难和高的实施成本 对于第 2种选择 传感器和
记录器之间的模拟压力信号将遭遇电气噪声 线路

干扰和连接器电气损失 压力信号将需要屏蔽 单

点接地连接和线路滤波 排除线路损失和噪声源影

响的一个解决办法是使用 PPT1 来将压力信息以数
字的方式传送给带状图表记录器(参阅图 8) 然后
在记录器附近使用 PPT2将信号转换回模拟形式  

 
压力 

信号 
输入 

         数字 RS 232          模拟输出 
        长距离  

 
 

图 8. 传感远程模拟压力 
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使用 2个 PPT装置 一个在压力点 另一个在图表
记录器附近可以很容易实现上述配置 2 线数字接
口会将 PPT1 压力信息传送给 PPT2 记录器点 数
字 RS-232 线较耐噪声环境和连接器损失 可提供
商用RS-232驱动器和中继器来延伸两个PPT2装置
间的距离 必要时可达数英里 PPT2 传感器可放
在靠近具有极小模拟输出噪声(若有的话)的图表记
录器的旁边 当 RS-232的波特率设定在 28,800波
特时 由数字传输产生的读数延迟是 2毫秒 以这
种方式使用两个 PPT的优点是执行迅速 方便 不
需要软件开发 使用此技术 RS-232连接可配置成
单 2线总线 后者可提供 9对同时传感远程压力的
PPT装置  

 
PPT传感器须作下列配置以便加电时它们就能开始
记录  

 
输入 
(PPT1的命令) 
*00WE=RAM<cr> 
*00ID=01<cr> 
*01ID=91<cr> 
*01DA=U<cr> 
*01MO=P4<cr> 
*01WE<cr> 
*01SP=ALL<cr> 
 
(PPT2的命令) 
*00WE=RAM<cr> 
*00ID=02<cr> 
*02ID=91<cr> 
*02DA=R<cr> 
*02NE=DAC<cr> 
*02WE<cr> 
*02SP=ALL<cr> 

注解 
 
允许写入所有变更 
设定装置 ID至 1 
设定组 ID至 91 
压力用数字传送方式 
加电二进制传送方式 
启动 EEPROM写入 
存储设定值至 EEPROM 
 
 
允许写入所有变更 
设定装置 ID至 2 
设定组 ID至 91 
数字变成模拟输出方式 
启动写入 DAC 
启动 EEPROM写入 
存储设定值至 EEPROM 

 
为了将增加的 PPT对连接至 RS-232总线 给每个
对配置一个唯一的组号 9组可提供编号 90至 98  

 
极限设定触发报警 

 
可配置 PPT来监视压力点 并在压力超过或下降至
低于预定设定点时独立地触发报警 在此方式下不

需要控制处理器接口 PPT和报警可由电池操作
图 9表示一个独立装置(图 10)的触发点设定值 此
装置中 单点接地连接并不重要 因为模拟输出信

号不传送精确的压力信息 它用作数字逻辑电平

以启动报警及从 0至 5伏的切换  

模拟输出(V) 
 
 

 

 

 

  压力(psi) 

 
图 9. 压力触发点设定值 

 
+8至 25V 

压力输入 

 

 模拟输出                 报警  

 
图 10. 压力极限启动报警 

 
PPT必须首先配置成数字方式以确定压力设定点
若 PPT 配置为 40 英寸汞柱(in.Hg)的满刻度读数
要求 30inHg及 30inHg以上的报警条件 则以数字
命令方式键入下列命令  

 
输入 
*00WE=RAM<cr> 
*00DU=INHG<cr> 
*00H=75<cr> 
*00L=75<cr> 
*00WE<cr> 
*00SP=ALL<cr> 

注解 
允许写入所有变更 
设定单位为 inHg 
设定报警至 30 inHg(75%FS) 
设定报警至 30 inHg(75%FS) 
启动 EEPROM写入 
存储设定值至 EEPROM 

 
当输入压力上升至 30 inHg 时 模拟输出信号从 0
驱动至 5伏 当压力降低至 30 inHg以下时 信号
将降至零伏 模拟输出引脚能将 10KΩ负载驱动至
4.8伏  

 
模拟输出(V) 
 
静区 

 

 

 

压力(psi) 

 

图 11. 带静区的触发



Honeywell 

霍尼韦尔/Commercial Switch-Sensor 霍尼韦尔开关与传感器     5 
上海: Tel:021-62370237  北京: Tel:010-84583280  深圳: Tel:0755-5181226  广州: Tel:020-38791169  e-mail:jian.bo.zhou@霍尼韦尔.com  http://www.霍尼韦尔.com/sensing 

 
PPT 可以配置成以数字方式传送压力和接受模拟
值 对于 DAC输出 则驱动独立于压力的电压(参
阅图 12) 在此方式(DA=D或 N)下工作时 PPT将
通过数字串行总线持续提供校正压力读数 另外

控制处理器可控制与压力读数无关 来自 PPT的模
拟输出电压 此能力可使单一的 PPT传感器能以闭
环路方式为需要进行阀门控制的系统进行操作  

 
进 

模拟输出 

 

 
压力读数 
阀门控制 

 

出 

 
图 12. 数字压力和模拟阀门控制 

 
为了将 PPT 配置至读取数字压力并独立驱动模拟
电压 输入下列命令  

 
输入 
*00WE=RAM<cr> 
*00DU=INHG<cr> 
*00H=75<cr> 
*00L=75<cr> 
*00WE<cr> 
*00SP=ALL<cr> 

注解 
允许写入所有变更 
设定单位为 inHg 
设定报警至 30 inHg(75%FS) 
设定报警至 30 inHg(75%FS) 
启动 EEPROM写入 
存储设定值至 EEPROM 

 
 
附录 命令功能 

 
使用霍尼韦尔 PPT 的主要优点是用户同时可配置
数字和模拟输出 以下是若干命令作用表  

− 设定高和低模拟输出满刻度极限 
− 下调 FS范围达 30:1 
− 控制来自 RS-232引脚的模拟输出电压 
− 积分时间(滤波器)10毫秒至 12.5秒 
− 存储信息达 32字符 
− 设备诊断和超过/不足范围标志 
− 11个压力单位 精确至 5位 
− 设定皮重极限为%FS或当前读数 
− 读取传感器温度 单位为°C或°F 
− 输出压力为 ASCII或二进制格式 
− 在 2线 RS232总线连接多达 89个装置 
− 定义多达 9组公用广播 


